
RUST 의 AUTOSAR 적용을 위한 실제적인 성능 평가검증 사례



발표자 이력

• 대표I. ㈜ 자비스(2026년 3월 설립)

II. 현대자동차(1년)

III. 현대오토에버(6년)

• 사내스타트업

• AUTOSAR Classic mobilgene platform 개발

III. 현대오트론(10년) • 간접방식 TPMS 국내 최초 양산 개발

• 전기차 LDC 제어기 개발

• 차량 SW 개발을 쉽고 빠르게 하는 다양한 솔루션
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C와의 성능 비교로 Rust의 임베디드 환경에서 사용성을 검증

0. 개요 임베디드 환경(Hard Real-Time)에서 쓸 수 있는가?
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컴파일러 편향 제거: 동일 LLVM 20.1.7 백엔드로 언어(프론트엔드) 차이만 분리

성능 검증 방법1. 성능 비교
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기본연산·메모리·알고리즘·신호처리·제어·수학 — 총 16종을 차량 Use case에 매핑

벤치마크 설계 — 차량 ECU 6 카테고리

카테고리 대표벤치마크 차량 ECU Use case

기본연산 Integer, Bitwise 센서 raw 데이터처리

메모리 DMA_Mem, Array, RingBuf 버퍼복사·룩업·링버퍼

알고리즘 Search, Sorting, PriQueue 진단·이벤트 스케줄

신호처리 Signal, Filter, FloatTrig 센서신호필터링

제어 Control, FuncCall 상태기계·제어 로직

수학연산 Matrix, Crypto, Fixed ADAS 행렬·보안·고정소수

1. 성능 비교
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영역별 성능 차이 분석: Rust 7개 : C언어 8개 : 동등 1개

벤치마크 결과1. 성능 비교
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Rust 우위 영역: 메모리 및 수학 연산

1. 성능 비교 벤치마크 결과
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C 언어 우위 영역: 제어 흐름 및 함수 호출

1. 성능 비교 벤치마크 결과
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안전성 보너스(The Safety Bonus): 제약이 속도를 만든다

1. 성능 비교 벤치마크 결과
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안전성 세금(The Safety Tax): 보호를 위한 비용

1. 성능 비교 벤치마크 결과
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동일한 성능이라면, 안전성이 높은 Rust가 유리하다

임베디드(차량 SW) 환경에서 영역별 최적 언어 선택 전략1. 성능 비교
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FFI(Foreign Function Interface)를 통한 AUTOSAR Classic 통합

2. AUTOSAR AUTOSAR Classic에서 Rust 사용

● 기존 배포받은 AUTOSAR platform(mobilgene)에서 기존 코드 수정없이 RUST를 통합

● FFI를 활용하여 C언어와 동일한 형태로 RUST 사용(중간 계층/런타임 없음, 함수 호출 오버헤드 매우 작음)

● RTE·BSW·MCAL은 그대로 사용하고, Application Component에서 개별 Runnable만 Rust 호출

AUTOSAR Classic 기반의 차량용 소프트웨어 플랫폼
ECU 개발 시 필요한 BSW(Basic Software), RTE(Runtime Environment), OS, 통신 및 진단 스택 등을 
제공하여 차량용 소프트웨어를 표준화된 방식으로 개발할 수 있도록 지원하는 개발 플랫폼

FFI(Foreign Function Interface)는 서로 다른 프로그래밍 언어 간에 함수(Function)를 호출할 수 있도록 연결해주는 인터페이스
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AUTOSAR SWC의 Runnable에서 Rust 함수 호출 구조 & 흐름

2. AUTOSAR

* Runnable: RTE가 스케줄링하는 최소 실행 단위

* ABI(Application Binary Interface): 
다른 언어/컴파일러로 만든 코드가 서로 함수 호출할 수 있도록 하는 규약

AUTOSAR Classic에서 Rust 사용
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Rust 소스에서  ELF까지 전체 진행 절차

2. AUTOSAR AUTOSAR Classic에서 Rust 사용
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2가지(#[no_mangle] , extern "C“) 어트리뷰트의 조합으로 FFI함수 정의하고 C와 안전하게 연결

FFI 인터페이스 설계

기존 C 개발자가 별도학습없이
일반외부함수호출처럼 Rust 모듈사용

2. AUTOSAR
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Rust 소스에서  ELF까지 전체 진행 절차 상세

2. AUTOSAR AUTOSAR Classic에서 Rust 사용



19 | 19

mobilgene R44(AUTOSAR Classic4.4)에서 Runnable 기반으로 Rust static library(.a)를
FFI 방식으로 연동 및 디버깅 검증: 26개 FFI 함수 정상

AUTOSAR Platform(mobilgene) 구동 결과2. AUTOSAR

Debugger

Controller
Board
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